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(§) Leiterplatten-Prufeinrichtung mit Folienadapter 

(§) Leiterplatten-Prufeinrichtung mit in einem fast vorgegebe- 
nen Grundrasterfeld angeordneten Kontakten (3), die mit 
emem Rechner (1) verbunden sind und deren Anzahl 
zumindest der groStmoglichen Anzahl von Prufpunkten (6) 
auf einer zu prufenden Leiterplatte (4) entspricht, mit einer 
Andruckvorrichtung (10) fur die Leiterplatte und mit einer 
Adapteranordnung (8. 11, 9. 18) zum elektrischen Verbinden 
der pruflingsspezifischen Prufpunkte (6) der zu prufenden 
Leiterplatte (4) mit den rastergebundenen Kontakten (3) des 
Grundrasterfeldes der Leiterplatten-Prufeinrichtung (2), wo- 
bei die Adapteranordnung eine flexible Adapterfolie (8) 
aufweist, die auf der dem Grundrasterfeld zugewandten 
Seite vorzugsweise regelmaSig angeordnete AnschluSfla- 
chen (13) und auf der dem Prufling zugewandten Seite 
pruflingsspezifische AnschluGflachen (12) tragt, die unmit- 
tefbar auf den Prufpunkten (6) der zu prufenden Leiterplatte 
■ aufliegen, wobei die einander zugeordneten AnschluSfla- 
f chen auf beiden Seiten der Adapterfolie per Durchsteiger 
^ (19) und gegebenenfalls zugeordneten Leiterbahnen (16, 17) 
elektrisch miteinander verbunden sind. Um fur hersteflungs- 
techntsch bedingte Abweichungen der sehr kleinen Pruf- 
punkte (5) von der Soilage einen Ausgleich zu schaffen, wird 
vorgesehen, daB die Adapterfolie (8) und die zu prufende 
Leiterplatte (4) in der Adapteranordnung relativ zueinander 
in ihrer Ebene , verschiebiich gehaltert sind, wobei die 
Adapterfolie zusatzlich in ihrer Ebene elastisch dehnbar bzw. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Leiterplatten- 
Prufeinrichtung mit einem Adapter bzw. einer Kontakt- 
anordnung zum AnschlieBen des regelmaBigen Grund- 
rasters einer elektronischen Prufvorrichtung fiir ein- 
oder mehrlagige plattenformige Verdrahtungstrager 
wie Leiierplatien. Keramiksubstrate und dergleichen an 
die nicht notwendig rastergebundenen Kontakte/An- 
schluDpunkte des zu prufenden Verdrahtungstragers 
(Prufling), die in Form von metallischen Kontaktfiachen 
Oder AnschluBbohrungen auf einer oder beiden Ober- 
fiachen des Pruflings vorliegen. Die Verdrahtungstrager 
sind bei der hier zur Debatte stehenden Priifung in aller 
Regel noch nicht mit aktiven elektrischen/eieklroni- 
schen fComponenten bestQckt — es sei denn, es wird ein 
IC oder dergleichen gepruft. In diesem Zusammenhang 
ist darauf hinzuweisen, da3 die hier in Rede stehenden 
Leiierplatten-Prufeinrichtungen sowohl zum einseiti- 
gen wie auch zum zwciseitigen Priifen von Leiterplatten 
eingesetzt werden kdnnen. 

Derartige Kontakianordnungen, vielfach auch 
"Adapter" oder englisch "test jig" genanni, sind in vielen 
verschiedenen Versionen bekannt, so u. a. aus der Lite- 
ratursteile "Patent Abstracts of Japan", Bd, 7, Nr. 278 
(P-242) (1423), 10. Dezember 1983 und aus ]P- 
A 58 155 374 vom 16.9.1983. oder aus IBM Technical 
Disclosure Bulletin, Bd. 24, Nr. 7 A. Dez. 1981, Seiten 
3342 bis 3344. Weiiere derartige Anordnungen sind aus 
der GB-A2 156 532, aus der US-A4 099 120 und der 
US 4 443 756 bekannt. 

DarQber hinaus zeigt die EP 184 619 Bl eine Leiter- 
platten-PrOfeinrichtung, die eIn Grundkontakirasier mit 
einem darauf angcordneten "aktiven Grundraster" auf- 
weist, welches aus entsprechend dem Grundkontaktra- 
ster angcordneten federnden Priifstiften oder -kontak- 
ten in einem isolierenden Grundrasterkorper besteht, 
auf die eine starre Adapterplatte aufgelegt wird. welche 
dazu dient, lokai erh5hte AnschluBdichten auf dem Pruf- 
ling und/oder den seitlichen Versatz (in X- und Y-Rich- 
tung dieser Platte) zwischen den regelmaBig angeordne- 
ten Kontakten des Grundrasters und den nicht notwen- 
dig regelmaBig angcordneten Kontakten der zu priifen- 
den Leiterplatte (Prufling) auszugleichen. Dies ge- 
schieht, indem auf der einen Seite der Adapterplatte 
FContaktflSchen entsprechend dem Grundraster ange- 
ordnet sind, wahrend auf der anderen Seite dieser Adap- 
terplatte die dem Prufling zugeordneten Kontaktfla- 
chen in identischer Anordnung wie auf dem Prufling 
vorgesehen sind, wobei Leiterbahnen und Durchkon- 
taktierungen auf bzw. in der Platte fur die Verbindung 
der einander zugeordneten Kontaktflachen der Adap- 
terplatte sorgen. An den dem Prufling entsprechenden 
IContaklflSchen der Adapterplatte greifen dann wieder- 
um vertikal angeordnete, in ihrer LSngsrichtung federn- 
de Priifstifte an, auf deren'Spitzen die Kontaktfiilchen 
des Priiflings durch eine geeignete Andruckvorrichtung 
aufgedruckt werden. An Stelle dieser zuletzt genannten 
Priifstifte sieht eine weitere Ausfiihrungsform dieser 
EP 184 619 Bl eine *'VertikaUeitplatte" vor. die Strom 
nur senkrecht zur Plattenebene leitet. 

Sowohl diese elasiisch kompressible Vertikalleitplat- 
te als auch die am Prufling angreifenden federnden 
Priifstifte zwischen der starren Adapterplatte sind not- 
wendig, um an jedem Kontaktpunkt den fQr eine gute 
Kontakiierung erforderlichen individuellen Kontakt- 
druck zu erzeugen. 

Bei der ersten Ausfiihrungsform dieser vorbekannten 
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Anordnung ist es nachteilig, daB neben der ohnehin not- 
wendigen individuellen Herstellung der Adapterplatte 
nach iiblichen Leiterplattentechniken auch noch eine 
groBe Anzahl von federnden Prufstifien erforderlich ist, 
5 deren Beschaffung fur den Prufger^tebenutzer eine er- 
hebliche Investition darstellt. da diese Prufstifte in recht 
groBen Stiickzahlen benotigt werden. Es kommt hinzu. 
daB aufgrund der notwendigen mechanischen Fesiigkeit 
solcher fedemder Prufstifte einer Miniaturisierung der- 

10 selben und damit der zulassigen Kontakt- bzw. Prufstift- 
dichte Grenzen gesetzt sind. 

Diese vorgenannten Probleme werden in der ange- 
sprochenen weiteren Ausfiihrungsform der 
EP 184 619 Bl teilweise dadurch beseitigt, daB die Kon- 

15 taktierung zwischen der dem Priifling zugewandten Sei- 
te der Adapterplatte und dem Prufling selbst durch die 
Vertikalleitplatte bewerkstelligt wird, die im Prinzip aus 
einer Matte aus elastischem isolierendem Material mit 
darin fein verteilten, parallel zueinander und senkrecht 

20 zur Matte verlaufenden und somit gegeneinander iso- 
lierten Kontaktdrahten besteht, die an der Ober- und 
Unterseite aus der Oberflache der Veriikalleitpiatte 
herausragcn. Mit Hilfe derartiger Verlikalleitplatten 
lassen sich die Adapterplatte und der Prufling zwar ver- 

25 haltnismaBig problemlos verbinden. doch ist die Her- 
stellung solcher Vertikalleitplatten auBerordentlich teu- 
er. wobei hinzukommt, daB die Verwendung einer soi- 
chen Kontaktierungstechnik durch in verschiedenen 
Landern existierende gewerbliche Schutzrechte behin- 

30 dert werden konnte. AuBerdem haben diese Vertikal- 
leitplatten nur eine begrenzte Lebensdauer, wenn sie 
immer wiederkehrend mit dem fiir die Kontaktierung 
der Priiflinge erforderlichen Kontaktdruck belastet 
werden: Aufgrund der stSndig wiederholten Biegebeia- 

35 stung vor allem der an der OberflSche der Vertikalleit- 
platte herausragenden Kontaktdrahtenden brechen die- 
se ab und fiihren allmahlich zum Versagen der Vertikal- 
leitplatte. 

In der EP 369 112 Al der Anmelderin wird eine priif- 

40 stiftlose Adapteranordnung fiir Priifeinrichtungen der 
hier in Rede stehenden Art gezeigt. Dabei wird die fur 
die Erzeugung des erforderlichen Kontaktdruckes an 
jedem Priifpunkt des Pruflings erforderliche federnde 
Nachgiebigkeit in einer Ausfiihrungsform dadurch er- 

45 reicht, daB auf der im wesentlichen starren Adapterplat- 
te auf jeder AnschluBfiache ein kompressibler Pfropfen 
aus elektrisch leitfahigem Elastomer angeordnet wird. 
In einer weiteren in dieser Druckschrift bcschriebenen 
Ausfiihrungsform wird dieser an jedem Prufpunkt des 

50 Priiflings erforderliche KontaktanpreBdruck dadurch 
erzeugt. daB die Adapterplatte selbst als diinne flexible 
Folie ausgestaltet wird. die mit ihren priiflingsspezifi- 
schen AnschluflflSchen unmiitelbar auf den Prufpunk- 
ten des Pruflings anliegt und im iibrigen auf der vom 

55 Prufling abgewandten Seite von einer federnden Kon- 
taktanordnung in RJchtung auf den Prufling beauf- 
schlagt wird. 

Diese vorbekannte Adapteranordnung ermoglicht 
zumindest in der vorgenannten weiteren Ausfiihrungs- 

60 form erstmals einen unmittelbaren IContakt zwischen 
der Adapterfolie und dem Priifling, indem die Mittel zur 
Erzeugung des individuellen Kontaktdruckes in jedem 
Priifpunkt des Pruflings aus dem Bereich zwischen dem 
Pruning und der Adapterplatte bzw. -folie entfernt wer- 

65 den. Da die in ihrer Miniaturisierbarkcit beschrSnkten 
Prufstifte oder Pfropfen aus leitfahigem Elastomer bzw, 
die bekannte Vertikalleitplatte mit ihren diskutierten 
Nachteilcn nicht mehr im Bereich zwischen der Adap- 
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lerplatte bzw. -folic und dem Prufiing eingesetzt werden 
mussen. nachdem die Adapterfoiie mit ihren prOflings- 
spezifischen AnschluBflachen unmittelbar an den Pruf- 
punkten der zu prOfenden Leiterplatte federnd anliegt, 
ergeben sich vielversprechende Moglichkeiten in Rich- 5 
tung auf elne weitere Steigerung der mit einer Adapte- 
ranordnung noch priifbaren Priifpunktdichte. Allerdings 
stoBt man auch bei dieser Adaptierungsiechnik. die auf 
einem unmittelbaren Kontakt einer flexiblen Adapter- 
foiie mit dem Prufiing in einem nicht fest verdrahteten 10 
Adapter beruht. bei stark zunehmender Miniaturisie- 
rung der Prufpunkte bald auf praktische Schwierigkei- 
ten. Dies gilt insbesondere dann, wenn, wie bei manchen 
heute ubiichen SMD-Verdrahtungstragern oder Leiter- 
platten der Mitienabstand der benachbarten Prufpunk- 15 
te nur mehr 0.2 mm und die Flache derselben ca, 
0,1x0,5 mm betragt. Bei derart kleinen Prufpunkten 
und Priifpunktabstanden auf dem Prufiing bzw. den 
pruflingsspezifischen AnschluBflachen auf der Adapter- 
foiie kann es zu Kontaktfehlern allein aufgrund von her- 20 
stellungsiechnischen Langentoleranzen bei den Pruflin- 
gen bzw. der Adapterfoiie kommen. 

Diese Probleme werden durch die vorliegende Erfin- 
dung geldst, indem vorzugsweise die Adapterfoiie rela- 
tiv zu der in der Adapteranordnung fixierten Leiterplat- 25 
te in ihrer Ebene verschieblich gehaiiert ist. um die 
Adapterfoiie je nach Bedarf derart einzujustieren, daB 
die vorgenannten K.ontaktfehler verschwinden, wobei 
alternativ auch eine Verschiebung der Leiterplatte rela- 
tiv zur Folic mogiich ist. In diesem Zusammenhang kann 30 
es auch vorteilhaft sein, die Adapterfoiie zusatzlich se- 
lektiv elastisch zu dehnen bzw. zu strecken. 

Die dem Grundrasierfeld zugewandten. vorzugswei- 
se regelmaBig angeordneten AnschluDflachen der 
Adapterfoiie werden vorteilhaft wesentlich groBer aus- 35 
gestaltet als die gegebenenfalls sehr kleinen und gege- 
benenfalls lokal sehr dicht angeordneten pruflingsspezi- 
fischen AnschluBflachen auf der dem Prufiing zuge- 
wandten Seiie der Adapterfoiie, Damit geht dann der 
Kontakt zu dem zwischen der Adapterfoiie und dem 40 
Grundraster angeordneten Teil der Adapteranordnung 
auch dann nicht verlorcn, wenn die Folic um ein MaB 
verschoben oder gestreckt wird, welches der GroBe der 
pruflingsspezifischen AnschluBflachen entspricht. 

Die erfindungsgemaBe Adapteranordnung isi insbe- 45 
sondere fur Leiterplattenprufgeraie geeignet, die fur ei- 
ne gleichzeitig beidseiiige Prufung einer Leiterplatte 
eingerichtet sind. weil durch die flachige gleichmaBige 
Abstuizung der Leiterplatte in alien ihren Bereichen 
durch die flexible Adapterfoiie mit dem dahinter vorge- 50 
sehenen flachig durchgehenden Druckiibertragungsteil 
aus elastisch kompressiblem Isoliermaierial cine lokale 
mechanische Oberbeanspruchung der Leiterplatte si- 
cher vermieden werden kann. Dazu tragt auch die Tat- 
sache bei, daB im Fall der Kontaktierung der Adapierfo- 55 
lie auf der vom Prufiing abgewandten Seite durch einen 
herkommlichen Priifstiftadapter die AnschluBflachen 
vorzugsweise regelmaBig angeordnct sind. Daruber hin- 
aus vermeidet diese AnschluBtechnik eines herkommli- 
chen Prufstiftadapters sogenannte "footprints" oder eo 
Eindrucke der Stifte auf den- zu kontaktierenden Priif- 
punkten des Priiflings. 

Die beigefugten Zeichnungen zeigen zwei Ausfiih- 
rungsbeispiele der vorliegenden Erfindung in schemati- 
scher Darstellung, und zwar 65 

Fig. 1 eine Lefterplatten-Prufeinrichtung mit der er- 
findungsgem^Ben Adapteranordnung in einer priifstift- 
losen Ausgestaltung; 
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Fig. 2 die Leiterplatten-Priifeinrichtung mit der erfin- 
dungsgemaBen Adapteranordnung in Verbindung mil 
einem herkommlichen Prufstifiadapter; 

Fig. 3 eine schemaiische bruchstuckhafte Explosions- 
darstellung der Anordnung ahnlich der Fig. I ; 

Fig. 4 eine schematische bruchsiiickhafte Explosions- 
darstellung einer Anordnung ahnlich der Fig. 2; 

Fig. 5 eine perspektivische bruchstuckhafte Darstel- 
lung einer vorliegend zur Anwendung kommenden 
Adapterfoiie; und 

Fig, 6 eine perspektivische schematische Darstellung 
der erfindungsgemaBen Verschiebe- und Streckmog- 
lichkeit der Adapterfoiie. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen die erfindungsgemaBe Leiter- 
platten-Prufeinrichtung zwei verschiedenen Ausfiih- 
rungsformen in einer Darstellung, in der die einzelnen 
Elemente in senkrechter Richtung, d. h. in Richtung der 
Z-Achse des eingezeichneten Koordinatenkreuzes aus- 
einandergezogen sind, um die Verhaltnisse besser zei- 
gen zu konnen. Zudem sei angemerkt, daB es sich bei 
den dargestellten Elementen um dreidimensionale Ge- 
bilde handelt, wobei jedoch die Darstellung nur in der 
X-Z-Ebene. d. h. der Zeichenebene erfolgt und die dritte 
Dimension der Y-Koordinate senkrecht zur Zeichen- 
ebene nicht dargestellt ist. 

Das Bezugszeichen 2 bezeichnet ein ubliches mil ei- 
nem Rechner 1 verbundenes Leiterplatten-Priifgerat 
mit einem regelmaBigen Grundraster 3 aus Kontakt- 
punkten zum AnschluB der nicht rastergebundenen 
Prufpunkte oder AnschluBpunkte 6 des Priiflings 4 mit 
Hilfe der nachfolgend zu beschreibenden Adaptierungs- 
technik. Die AnschluBpunkte 6 auf dem Verdrahtungs- 
trager 4 (Leiterplatte. JCeramiksubstrat etc.) sind, wie in 
der Leiterplattenindustrie ublich, nahezu beliebig ange- 
ordnet, d. h., sie k5nnen beispielsweise leilweise rasier- 
gebunden und/oder teilweise ortlich verdichtet etc. auf 
der zu priifenden Leiterplatte 4 angeordnet sein, und 
zwar oft mit vielen hunderten oder gar tausenden von 
Prufpunkten/AnschluBpunkien 6 pro Leiterplatte/Ver- 
drahtungstrager 4. Um diese unregelmaBig angeordne- 
ten AnschluBpunkte mit den regelmaBig angeordneten 
Kontakten des Grundrasters 3 der Priifvorrichtung 2 zu 
verbinden. ist eine flexible Adapterfoiie 8 vorgesehen. 
die nach den ubiichen Leiterplattentechniken als ge- 
druckte Schaltung mil Kontakt- oder AnschluBflachen 
12 und 13 auf den beiden Seiten der Adapterfoiie indivi- 
duell. also je nach zu prufendem Verdrahtungstrager 
hergestellt werden muB. Dabei sind die der Priifvorrich- 
tung 2 zugewandten AnschluBflachen 13 entweder ge- 
nau entsprechend dem Grundraster 3 der Priifvorrich- 
tung oder in einem Zwischenraster angeordnet, welches 
vorzugsweise regelmaBig und/oder dichter ist als das 
Grundraster 3, auf das eine weitere Transformation mit 
bekannten geeigneten Adaptierungstechniken (Adap- 
lerplatte 9, aktives Grundraster 18) stattfindet. w^hrend 
die Kontaktflachen 12 auf der dem Prijfling zugewand- 
ten Seite der Adapterfoiie 8 entsprechend der Anord- 
nung der Priif- oder AnschluBpunkte 6 des Pruflings 4 
verteilt sind. Dabei ist jede AnschluBflSche 12 mit einer 
zugeordneten AnschluBflache 13 auf der anderen Seite 
der Adapterfoiie 8 verbunden, und zwar nach ubiichen 
Leiterplattentechniken mit Hilfe von (nur in Fig. 5 dar- 
gestellten) Leiterbahnen 16, 17 auf einer der beiden 
Oberflachcn der Adapterfoiie sowie Durchkontaktie- 
rungen 19, d. h. in Richtung der Z- Achse sich erstrecken- 
den. also senkrecht zur Adapterfoiie 8 verlaufenden lei- 
tenden Bereichen in der Adapterfoiie, so daB der Priif- 
strom der Priifvorrichtung von einem Kontakt des 
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Grundrasters 3 iiber die in den Zeichnungen dargestell- 
len Bauieile zu der zugehdrigen Kontaktflache 13 auf 
der einen Seite der Adapierfolie und weiter zur anderen 
Kontaktflache 12 auf der anderen Seite der Adapterfo- 
lie und von dort zu dem zu prufenden AnschluOpunkt 6 
des Pruflings 4 flieOen kann. 

Die Adapterfolie 8 ist an ihren RSndern mit Hilfe von 
Rahmenteilen 14, 15 und 19 in einer nicht naher darge- 
stellten Versteilmechanik A. B in Richtung ii^rer Ebene 
versteilbar bzw. elasiisch dehnbar/streckbar, urn die La- 
ge der AnschluBfiachen 12 auf der dem Priifling 4 zuge- 
ordneten Seite im Verhaltnis zu dem Prufling bei Bedarf 
einsiellen zu konnen. der innerhalb der Adapteranord- 
nung iiber cin geeignetes, hier nicht naher dargestelltes 
Fixierloch und einen zugehdrigen konischen Zapfen in 
seiner Lage festgelegt ist. Da die Prufkontakte 6 auf 
dem Prufling und die entsprechend spiegeibildiich aus- 
gestalieten AnschluBflSchen 12 auf der Adapterfolie 8 
auBerordentlich klein sind und sich somit eventuell Kon- 
laktfehler zwischen der Adapterfolie und dem Prufling 
aufgrund von herstellungsbedingten Langentoleranzen 
zwischen dem PrOfling und der Adapterfolie ergeben 
kdnnen, kann die Adapterfolie insgesamt innerhalb ge- 
wisser Grenzen verschoben oder eiastisch gestreckt 
werden, um die in alien Kontaktpunkien erforderliche 
gute Kontaktierung zu erreichen. Dabei kann auch se- 
lektiv an verschiedenen Rahmenteilen 14. 15 eine Zug- 
kraft aufgebracht werden. In der Regel wird nur eine 
sehr geringe Verschiebung und/oder Streckung der 
Adapterfolie notwendig sein, um die komplette Kontak- 
tierung der zu prufenden Leiterplaite zu erreichen. ohne 
daB deswegen die deutlich groBeren und vorzugsweise 
regelmaBig angeordneten Kontaktflachen 13 auf der 
von dem PrOfling abgewandten Seite der Adapterfolie 8 
auBer Eingriff mit den zugehdrigen Leitkorpern 20 oder 
Prufstiften 21 der Adapteranordnung kommen. 

In der Ausfuhrungsform der Fig, 1 und 3 erfolgt die 
clektrische Verbindung der AnschluBflSchen 13 der 
Adapterfolie 8 iiber die Leitkdrper 20 eines flachig aus- 
gedehnten Druckubertragungsteils 11 aus eiastisch 
kompressiblem. nicht leitcndem Elstomermaterial. Die- 
se Leitkbrper 20 stehen dann ihrerseits mit einer Adap- 
terplatte 9 in Verbindung, die die vorzugsweise regel- 
maBige Anordnung der Leitk6rper 20 bzw. Kontaktfla- 
chen 13 bei Bedarf auf das Grundraster der Priifeinrich- 
tung 2 Qbersetzt, wobei die Adapterplatte 9 uber ein 
sogenanntes aktives Grundraster 18 mit den Kontakten 
3 des Grundrasters der Prufeinrichtung in Verbindung 
steht. Das aktive Grundraster ist ein herkommliches 
Bauteil, welches federnde Kontakte entsprechend dem 
Grundraster der Prufeinrichtung 2 hat und fiir den not- 
wendigen Kontaktdruck zwischen den starren Kontak- 
ten 3 der Prufeinrichtung und den entsprechend ange- 
ordneten Kontaktflachen der Adapterplatte 9 sorgL 

In der Fig. 2 ersetzt ein herkommlicher Priifstiftadap- 
ler 22 die Leitkdrper 20 im Druckubertragungsteil 11, 
die Adapterplatte 9 sowie gegebenenfalls auch das akti- 
ve Grundraster 18, sofern es sich um gefederte Prufstif- 
te handelt. In dieser Ausfuhrungsform weist das eia- 
stisch kompressible Druckubertragungsteil 11 (z. B. aus 
Gummi) Bohrungen bzw. KanSle entsprechend der An- 
ordnung der AnschluBflSchen 13 der Adapterfolie auf 
und die PrUfstifte durchsetzen diese Bohrungen bzw. 
Kanaie im Druckubertragungsteil 1 1 und kontaktieren 
die AnschluBfiachen'13. Dabei wird das Druckubertra- 
gungsteil 11 von der obersten Priifstift-Fuhrungsplatte 
des herkammlichen Prufstiftadapters 22 auf seiner ge- 
samten Fiache in Richtung auf die Adapterfolie 8 ge- 
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druckt, wodurch sich die notwendige eiastische An- 
druckkraft auf der gesamten Fiache der Adapierfolie 8 
ergibt, Der Prufstift-Adapter verbindet dabei in an sich 
bekannter Weise die Kontaktflachen 13 mil den Kon- 
5 takten 3 der Prufeinrichtung und Qbersetzt dabei — 
sofern notwendig — von einem dichteren Raster im 
Bereich der Adapterfolie 8 auf das Grundraster der 
Prufeinrichtung. Es ist durchaus moglich, hierbei einen 
sogenannten Vollraster-Prufstiftadapter einzusetzen, 
10 d. h. einen Prufstiftadapter. bei dem samtliche Raster- 
punkte mit einem Priifstift besetzt sind. auch wenn sie 
nicht alle mit dem Prufling iiber die Adapterfolie ver- 
bunden sind, was den Vorteil bietet, daB trotz unter- 
schiedlicher Adapterfolien und Prflflinge immer der 
15 gleiche Prufstiftadapter zum Einsatz kommen kann. Bei- 
spiele von herkommlichen Prufstiftadaptern sind in der 
EP 26 824 Bl, der EP 315 707 Bl oder der EP 215 146 
der Anmelderin beschrieben und beansprucht, wobei 
diese allerdings immer als spezielle/individuelle Adap- 
20 ter und nicht als .Vollraster-Prufstiftadapter dargestellt 
sind. 

Das Druckubertragungsteil 1 1 ist vorzugsweise eine 
Gummimatte in Sandwich- Bauweise, wobei der an der 
Adapterfolie 8 aniiegende Teil aus dem kompressiblen 
25 Gummi und der der Leiterplattenprufeinrichtung zuge- 
wandte Teil beispielsweise aus einer formstabilen Ep- 
oxidplatte besteht, damit das Druckubertragungsteil 1 1 
insgesamt einerseits in vertikaler Richtung, d. h. in Rich- ' 
tung der Z-Achse kompressibel, aber in der X-Y-Ebene 
30 formstabil ist. Ein soiches Druckubertragungsteil 11 der 
Ausfuhrungsform der Fig. 2 kann in der Weise mit Boh- 
rungen/Kanalen 10 bis zu 0»5 mm Durchmesser und we- 
niger versehen werden, daB eine Sandwich-Anordnung 
aus Epoxidplatte/Gummimatte/Epoxidplatte im zusam- 
35 mengespannten Zustand gebohrt wird. wonach die obe- 
re Epoxidplatte entfernt wird. die lediglich fiir den Bohr- 
vorgang benotigt und daher nicht wie die untere Ep- 
oxidplatte an die Gummimatte angeklebt ist 

In der Ausfuhrungsform der Fig. 1 weist das Druck- 
40 iibertragungsteii 1 1 im Raster der Kontakte 13 angeord- 
nete Leitkorper 20 auf, die in die Gummimatte und/oder 
die Sandwich-Konstruktion aus Epoxidplatte und dar- 
auf geklebter Gummimatte integriert sind. Dabei er- 
sirecken sich diese Leitk6rper 20 von der Deckflache bis 
45 zur Bodenflache dieser Sandwich-Konstruktion und bil- 
den an der Deck- und Bodenflache im Raster angeord* 
nete AnschluB- oder Kontaktflachen. Dabei sind diese 
Leitkorper 20, die vorzugsweise Drahte von z. B. 0,2 bis 
0,4 mm Durchmesser sind, schrag zur Ebene dieses 
50 Druckubertragungsteils angeordnet. Dadurch ergibl 
sich eine federnde Nachgiebigkeit der durch sie an der 
Deck- und Bodenflache ausgebildeten AnschluBflachen 
in Richtung der Z-Achse, d. h. es wird durch die Schrag- 
stellung dieser Leitkorper oder Drahte 20 im Druck- 
55 iibertragungselement 11 ein in konkreten Rasterpunk- 
ten in Vertikalrichtung des Druckubertragungselemen- 
tes 1 1 elektrisch leitendes Bauelement vorgesehen, wel- 
ches nicht die Nachteile der herkSmmlichen Vertikal- 
Leitplatlen hat, die senkrecht zur Plattenebene sich er- 
60 streckende, sehr diinne und sehr eng angeordncte feine 
Golddrahtchen aufweisen, die nur aufgrund ihrcr Biege- 
beanspruchung zu einer federnden Nachgiebigkeit 
kommen. 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten herkommlichen PrQfstif- 
65 tadapter 22 handelt es sich um einen solchen, wie er 
etwa in der oben angefiihrten EP315 707B1 genauer 
beschrieben isL Allerdings konnen auch die anderen 
herkommlichen Prufstift-Adapter eingesetzt werden. 
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Wesentlich ist dabei, daB die in Fig. 2 oberste Prufstift- 
FQhrungsplatte des Prufstifi- Adapters 22 auf der gan- 
zen Flache an der in Fig. 2 unteren Seiie des Druckiiber- 
tragungselementes It aniiegtp urn auf diese Weise eine 
durchgehend flachige Abstutzung der flexiblen Folie 8 5 
2u erreichen. 

In einer konkreten bevorzugten Ausfuhrungsform ei- 
ner beschriebenen Leiterplatien-Prufeinrichiung der 
hier in Rede stehenden Art besteht die Adapterfolie 8 
aus einem Polyimid-Material oder (nicht ganz so vorteil- 10 
haft) aus einem Epoxid-Material und die Folie kann eine 
Starke von 0,025 mm oder 0,050 mm haben. Da die Priif- 
kontakte 6 der zu prufenden Leiterplatte 4 eine Breite 
von bis herunter zu 0,1 mm bei einem Mittenabstand 
von bis herunter zu 0,2 mm und weniger haben konnen. 15 
weisen die entsprechend angeordneten und ausgebilde- 
ten AnschluBflachen 12 auf der Adapterfolie 8 eine Brei- 
te bzw. einen Durchmesser von ca. 0,015 bis 0,020 mm 
auf, wobei als Kontaktmaterial Kupfer mit vorzugswei- 
se einer Goldschicht darauf zur Anwendung kommi. Die 20 
AnschluBflachen 13 auf der gegenuberliegenden Seite 
der Adapterfolie haben Durchmesser bis herunter zu ca. 
0,6 mm. und die Horizontalverschiebung bzw. Dehnung 
der Adapterfolie 8 betragi lypischerweise nur 02 mm 
auf eine Gesamtiange von ca. 300 bis 500 mm. Dadurch 25 
konnen dann sehr gut irgendwelche unwillkQrIich bei 
der Hersteliung der zu prufenden Leiterplatten oder 
auch bei der Hersteliung der Adapterfolie auftretende 
Abweichungen der Lage der Prufkontakte 6 bzw, der 
AnschluBflachen 12 von der Soilage ausgeglichen wer- 30 
den. 

Das Druckiibertragungsteil It in der Ausfuhrungs- 
form der Fig. 1 besteht in einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform aus einer Gummimatte von ca. 2 bis 5 mm 
Dicke, die beispielsweise auf eine dunne Epoxid-PIatte 35 
geklebt sein kann, urn eine vernunftige Stabilitat in der 
X-Y-Ebene zu erreichen. Die als Drahte ausgebildeten 
Leitkorper 20 sind beispielsweise im 1.27 mm Raster 
angeordnet und haben lypischerweise eine Dicke von 
0,2 bis 0.4 mm, wobei es sich um vergoldete oder sogar 40 
Golddrahte handeln kann. 

Patentanspruche 

1. Leiterplatten-Prufeinrichtung mit in einem fest 45 
vorgegebenen Grundrasicrfeld angeordneten 
Kontakten (3), die mit einem Rechner (1) verbun- 
den sind und deren Anzahl zumindest der groBt- 
moglichen Anzahl von Priifpunkten (6) auf einer zu 
prufenden Leiterplatte (4) enispricht, 50 

— mit einer Andruckvorrichtung (10) fur die 
Leiterplatte und 

— mit einer Adapteranordnung (8, 1 1. 9, 18; 8, 
11, 22, 18) zum elektrischen Verbinden der 
priiflingsspezifischen Prufpunkte (6) der zu 55 
prufenden Leiterplatte (4) mit den rasterge- 
bundenen Kontakten (3) des Grundrasterfel- 
des der Leiterplatten-Prufeinrichtung (2). 

— wobei die Adapteranordnung eine flexible 
Adapterfolie (8) aufweist, die auf der dem 60 
Grundrasterfeld zugewandten Seite vorzugs- 
weise regelmaBig angeordnete AnschluBfla- 
chen (13) und auf der dem Priifling zugewand- 
ten Seite pruflingsspezifische AnschluBflachen 
(12) tragt, die unmittelbar auf den Prufpunkten 65 
(6) der zu prufenden Leiterplatte aufliegen, 
wobei die einander zugeordneten AnschluBfla- 
chen auf beiden Seiten der Adapterfolie per 
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Durchsteiger (19) und gegebenenfalls zuge- 
ordneten Leiterbahnen (16. 17) elektrisch mit- 
einander verbunden sind. 

dadurch gekennzeichnet, daB die Adapterfo- 
lie (8) und die zu prufende Leiterplatte (4) in 
der Adapteranordnung relativ zueinander in 
ihrer Ebene verschieblich gehaltert sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Adapterfolie (8) in der Adapteran- 
ordnung zusatzlich in ihrer Ebene elastisch dehnbar 
bzw. streckbar gehaltert ist, 

3. Einrichtung nach Anspruch I oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB die dem Grundrasterfeld zu- 
gewandten, vorzugsweise regelmaBig angeordne- 
ten AnschluBflachen (13) der Adapterfolie wesent- 
lich groBer ausgestaltet sind als die gegebenenfalls 
sehr kleinen und gegebenenfalls lokal sehr dicht 
angeordneten priiflingsspezifischen AnschluBfla- 
chen (12) auf der auf dem Prufling (4) zugewandten 
Seite der Adapterfolie (8). 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche I bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB die dem Grundraster- 
feld zugewandten regelmaBig angeordneten An- 
schluBflachen (13) der Adapterfolie entsprechend 
dem Grundrasterfeld (Kontakte 3) der Leiterplat- 
ten-Prufeinrichtung (2) angeordnet sind. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB die dem Grundraster- 
feld zugewandten regelmaBig angeordneten An- 
schluBflachen (13) der Adapterfolie (8) entspre- 
chend einem Raster mit hoherer Dichte als dem des 
Grundrasterfeldes der Leiterplatten-Prufeinrich- 
tung (2) angeordnet sind. 

6. Einrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet. daB ein flachig 
durchgehendes Druckubertragungsteil (11) aus 
elektrisch isolierendem, elastisch kompressiblem 
Material auf der von der zu prufenden Leiterplatte 
abgewandten Seite der Adapterfolie (8) unmittel- 
bar an dieser aufliegend angeordnet ist, wobei das 
Druckubertragungsteil wenigstens teilweise mit 
Bohrungen/Kanalen (10) entsprechend den vor- 
zugsweise regelmaBig angeordneten AnschluBfla- 
chen (13) der Adapterfolie (8) versehen ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bohrungen/Kanale (10) des 
Druckiibertragungsteils (11) von Leiterkorpern (20, 
21) durchsetzi sind. die wenigstens teilweise die 
vorzugsweise regelmaBig angeordneten AnschluB- 
flachen (13) der Adapterfolie. mittelbar oder unmit- 
telbar mit den rastergebundenen Kontakten (3) des 
Grundrasterfeldes der Leiterplatten-Prufeinrich- 
tung (2) verbinden. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leitkorper Priifstifte (21) eines 
herkdmmlichen Prufstiftadapters (22) sind. dessen 
vom Grundrasterfeld entfernteste Prufstift-Fiih- 
rungsplatte auf der von der zu prufenden Leiter- 
platte abgewandten Seite des Druckubertragungs- 
elementes (11) in druckiibertragender Weise fla- 
chig anliegt. 

9. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leitkorper (20) in das Druckuber- 
tragungsteil iniegriert sind und sich von der Deck- 
flache bis zur Bodenfl^che desselben erstrecken, 
um vorzugsweise regelmaBig. angeordnete An- 
schluBflachen auf der Deck- und Bodenflache des 
Druckubertragungsteils (11) auszubilden. 
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10. Einrichtung nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnet, daO die Leiikorper (20) schrag zur Deck- 
und Bodenfldche des Oruckubenragungsteils (11) 
verlaufen. 

1 1. Einrichtung nach Anspruch 8. 9 oder 1 0. dadurch 5 
gekennzeichnet, daB die Prufstifte (21) des Priifstif- 
tadapters (22) oder die Leitkorper (20) des Druck- 
uberiragungsteils (11) iiber eine weitere Adapter- 
plaite (9) oder -folie und/oder ein aktives Grundra- 
ster (18) mitielbar oder unmittelbar an die Kontak- 10 
te (3) des Grundrasterfeldes angeschlossen sind. 

12. Einrichtung nach einem der Anspriiche I oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daQ die Adapterfolie von 
an ihrem Rand befestigten Rahmenteilen (14. 15) 
gehaltert wird, die seiektiv von einer an der Adap- 15 
teranordnung oder an der Leiierplatten-Prufein- 
richtung vorgesehenen Verstellmechanik manuell 
oder motorisch einstelibar sind. 

t3. Einrichtung nach einem der Anspriiche 6—12, 
dadurch gekennzeichnet, daC das flachig durchge- 20 
hende Druckubertragungsteil (11) aus elektrisch 
isolierendem. elastisch kompressiblen Material auf 
der von der zu priifcnden Leiterplatte abgewand- 
ten Seite mit einer Lage eines relativ formstabilen 
Materials versehen ist zur Erhohung der Querstabi- 25 
iit^t des Druckiibertragungsteils. 

14. Vertikal-Leitplatte zur Verwendung in einer 
Leiterpiailen-Prufeinrichtung nach einem der vor- 
anstehenden Anspriiche, in Gestalt einer flSchig 
durchgehenden Matte (It) aus elektrisch isolieren- 30 
dem, elastisch kompressiblem Material mit darin 
eingebetteten, parallel zueinander verlaufenden 
und sich zwischen der Deck- und Bodenflache der 
Maite erstreckenden Leitkorpern, dadurch ge- 
kennzeichnet, daD die Leitkorper eniweder als 35 
Druckfedern (Fig. 3) oder als schrag zur Deck- und 
Bodenflache angeordnete, im wesentlichen gerade 
verlaufende Drahte (20) ausgebildet sind. 

15. Vertikal-Leitplatte nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daQ die Leitkorper (20) im Raster 40 
der benachbarten AnschluDflachen (13) oder 
-punkte der Adapteranordnung angeordnet sind. 

16. Verfahren zum Einstellen einer Adapieranord- 
nung fiir eine Leiterplatten-Prufeinrichtung nach 
einem der voranstehenden Anspriiche 1 bis 12, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB eine (mogUche) Abwei- 
chung(en) des Priifpunktbildes der zu priifenden 
Leiterplatte von (einem) vorgegebenen Soll- 
wert(en) auGerhalb der Priifeinrichtung festgestellt 
und eine gegebenenfalls notwendige Korrektur der 50 
Stellung der Adapterfolie in der Adapteranord- 
nung manuell oder motorisch vorgenommen wird. 
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